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1. RESUM

1.71. OBuyECTIUS

Comparar dos formats de compressié Gzip i Bzip2 per
tal d’esbrinar quin dels dos es comporta millor a ’hora
de comprimir projectes relacionats amb la informatica i,
com a objectiu secundari analitzar el comportament de
l'arxivador d’arxius Tar.

1.2. MeTopE

S’ha creat un script amb el llenguatge python per tal
d’obtenir projectes de manera aleatoria d’entre els
repositoris publics de GitHub. Lla mostra final consta de
cinc cents projectes.

1.3. ResuLTaTS

Als resultat s’ha vist que la mitjana de la ratio %Gzip -
%Bzip2 és negativa i que els dos extrems de seu interval
de confianga també son negatius.

Altrament el format Tar, de mitjana, quasi duplica la mida
original de I'arxiu, pero per a arxius petits aquesta mida és
pot arribar a multiplicar per set.

1.4, Discussi6

El format Bzip2 es capa¢ de generar arxius més petits
de mitjana, i per tant és millor en terme d’espai, que
era Pobjectiu a analitzar. Per altre banda, el format Tar
pot arribar a multiplicar per set la mida d’un arxiu pe-
tit, perd com més gran és aquest arxiu més disminueix
la ratio, tot 1 que en valors absoluts la diferencia entre
la mida inicial i la del Tar augmenta amb arxius més
grans.

Lo normal es incluir el resultado numérico,
"con numeros"

Esta afirmacion se podria objetar mucho, ya
que el ratio depende fuertemente del
tamanio inicial

Demasiada importancia a un resultado
secundario pobremente analizado.
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2 INTRODUCCIO

Com a estudiants d’enginyeria informatica, sovint ens
veiem en la necessitat de treballar amb projectes que
ocupen molt espai. Aixo en dificulta la distribucié 1
emmagatzematge. Per aixo és molt atil I'ds de software
destinat a la compressié d’aquest conjunt d’arxius. Com
en realitzem un us freqiient hem destinat aquest treball a
comparar dos d’aquests metodes de compressio.

También se podria justificar por qué estos dos, Si
hay otras opciones (o por qué se han desechado

En concret el Bzip2 1 Gzip. Ho hem fet segons la seva ratio
de compressio, obviant el temps que es triga en generar
larxiu. D’aquesta manera podrem prendre una millor
elecci6 alhora de triar un d’aquests dos compressors.
Paral-lelament hem analitzat el comportament del format
Tar alhora d’agrupar arxius.

esas otras)

3. OBJECTIU

Determinar quin dels dos compressors, Gzip 1 Bzip2
¢s millor, entenent com a millor aquell que aconsegueix
reduir més P’arxiu d’entrada, sense tenir en compte el
temps necessari per a generar-lo.

Com a objectiu secundari es vol determinar el
comportament del format Tar per a diferents tipus
d’arxius.

5. MATERIAL | METODES

Per a dur a terme I’estudi s’ha creat un script amb
el llenguatge de programacié Python que utilitza el
generador de nombres aleatoris random.randint(), amb
un rang entre 1 i el total de repositoris publics de GitHub
per tal d’obtenir I'index d’un projecte. Aquest index és
unic i s’utilitza per a fer la segiient peticio al servidor:

https:/ /api.github.com/repositories

El mateix script que descarrega el projecte del servidor,
el comprimeix utilitzant els formats de compressio
Gzip, Bzip2 1 Parxivador Tar. També n’obté les mides
en KB i genera un document Excel on hi escriu totes
les dades. Aquest procés s’ha executat cinc-centes
vegades per tal d’obtenir la mostra inal.

Los apartados 6, 7, 8 y 9 se pueden considerar subapartados de M & M.
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6. VARIABLES

Per trobar un indicador que ens serveixi per a comparar
quin dels dos compressors es millor, s’ha obtingut el
percentatge de compressio en els dos formats i s’ha
realitzat la diferencia entre ells (%Gzip - %Bzip2). De
tal manera que obtenir un resultat positiu indica que per
aquell projecte, la compressio mitjangant el Gzip ha estat

millor. Per altre banda, un resultat negatiu indica una
millor compressio per part del format Bzip2.

Per al’analisi del objectiu secundari, els nostres indicadors
son la ratio d’augment respecte I’arxiu inicial un cop
arxivat amb el format Tar, i la seva diferéncia absoluta.

7. PROVA DE SIGNIFICACIO

Mejor: "'modelo estadistico”, o similar.

Es unilateral i volem comprovar que la ratio de compressié d’un dels compressors és millor que el de Paltre. On W és la
diferencia entre les ratios de compressio dels dos formats (% Gzip - %Bzip2).

No hay razones para ello

HO: W =0

H1: ¥ <0

Per a la resta de Pestudi s’utilitzara
la lletra grega W per referir-se a la
variable %Gzip - Y%Bzip2.

Hum, no suelen
usarse variables
griegas para las
variables
observadas, pero
contra gustos ...

Por cierto, mas
abajo aparece como
"GB"
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8. PREMISES

La prova és unilateral.  No es una premisa como tal

las observaciones dentro  p .o ores s6n independents.

de cada muestra son indep."
Les mostres son aparellades.

9. ESTADISTIC | DISTRIBUCIO

Rebutjar si

ﬁ_#o D~N
m.a. aparellada £ ~tos T

=
SD/\/;

Fig. 1 : Hipotesis, premisses i distribucio de ['estud;.

las figuras se han de referenciar (y explicar)
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10. RESULTATS

Mitjana de %Gzip:

Desviacié Estandard de %0Gzip:
Mitjana de %Bzip2:

Desviacié Estandard % Bzip2:

S’han obtingut els resultats anteriors mitjangant el
programa R. Es pot observar que tot i que les mitjanes
s6n molt similars, 1a del Bzip?2 és lleugerament superior a
la del Gzip fet que indica que és millor compressor. Tot 1
aix{ també presenta una desviacié més gran.

Per veure com es reparteix la diferencia entre ambdos
percentatges respecte a la mida d’entrada dels arxius s’ha

0.3636684 Si son porcentajes,
deben ser: 36.36,
0.1859363 18.59, 37.52, etc.
Pero nos interesan
0.3752131 los indicadores de la
diferencia (relativa).
0.1906292

creat el seglient plot on veiem que per a arxius petits el
compressor Bzip2 clarament comprimeix més. Amb
arxius d’altres mides, tot hi haver-hi més arxius on el
compressor Gzip es comporta lleugerament millor,
aquells en els que el Bzip2 comprimeix millor la diferéncia
sol ser molt més marcada. A part d’aixo podem veure
alguns “outliers” on el compressor Bzip2 es comporta
millor del normal respecte al Gzip.
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Fig. 2 : Plot mostrant la diferéncia entre el percentatge de compressio del Gzip i el del Bgip2
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Mitjanade W  -0.0115447
OK

Desviacio Estandardde W  0.03089752
¢,? Creo que la media y la sd no tienen esa capacidad

Les conclusions anteriors també s’observen quan s’obtéla  tot i que es segueix veient una alta semblanga, podem
mitjana ila desviaci6 de la variable a estudiar. comengar a intuir que la variable es decanta cap a valors
Per tal d’observar la variable W de de forma grafican’hem  negatius cosa que significa una millor compressio per part
obtingut el seu histograma, on hi podem veure que, del Bzip2.
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Fig. 3 : Histograma de la variable 'V .
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A continuaci6 és comprova la premissa de normalitat de la variable mitjangant la funcié QQNorm de Ries pot afirmar
que la variable compleix la normalitat tot i la presencia d”’outliers”.

Normal Q-Q Plot

Claramente, no.
Sin embargo, a
partir de -1 cuadra
bastante bien.

Sample Quantiles
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Fig. 4 : QOPlot de la variable 'V .

Finalment, s’ha dut a terme la prova d’hipotesi mitjancant la comanda t.test de R obtenint els segtients resultats:

data: GB

t = -8.355, df = 499, p-value = 6.53e-16
alternative hypothesis: true mean is not equal to 0
95 percent confidence interval:

-0.01425952 -0.00882988

sample estimates:

mean of x

-0.0115447

S’ha vist que el P-valor obtingut és més petit que el valor  Quan s’observa 'interval de confian¢a del 95% es

de risc del 5%, 1 per tant és pot rebutjar la hipotesinul'lai  pot veure que ambdods limits estan en valors negatius i

es confirmar la hipotesi alternativa. significativament allunyats del origen, cosa que indica un
millor comportament per part del compressor Bzip?2.
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11. DISCUSSIO

LLa conclusio del estudi realitzat mostra que el compressor
Bzip2 és capac de generar arxius més reduits que el
compressor Gzip. Concretament el percentatge de
compressié del Bzip2 és un 1.15447% millor que el
percentatge de compressio del Gzip. Aquesta millora
només contempla la mida resultant del arxiu sense tenir
en compte el temps de compressié (on veuriem que el

Gzip és més rapid). IC: 0.9 - 1.4%

Analitzant els continguts dels “outliers” de la figura 2, 1
una mostra aleatoria d’entre la resta, hem observat que
en els casos “outliers” una majoria de la mida total esta
formada per fotografies amb format Png, 1 a la resta de

repositoris de la mostra només hi trobem arxius de codi.
Aix0 ens portaria a una conclusié prematura de que el
compressor Bzip2 funciona significativament millor que
el Gzip alhora de comprimir fotos en aquest format. Tot 1
aix{ faria falta un estudi en més detall per tal d’arribar a una
conclusié més solida.

Ala practica si escollissim un projecte aleatori de GitHub,
al comprimir-lo amb el format Bzip2 podriem esperar
en un 95% del casos que aquest arxiu sigui comprimit
entre un 35.84% 1 un 39.20%. En canvi si aquest mateix
arxiu el comprimissim amb Gzip podriem esperar una
compressio entre un 34.77% 1un 38.04%.

Esto es bastante interesante, aunque se podria documentar mejor

¢ Limitaciones?
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ANALIS|I SECUNDARI

En la realitzaci6é de Iestudi ens hem adonat que el
format Tar augmenta la mida dels projectes que arxiva.
Partint d’aquesta observacid, s’ha analitzat, com a
objectiu secundari el comportament d’aquest format.
Per fer-ho s’ha calculat la ratio de creixement del arxiu
original respecte al resultat per a cada una de les cinc-

centes mostres 1 la diferencia absoluta:

Ratio = Mida Resultant / Mida Original
Diferéncia = Mida Resultant - Mida Original
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Fig. 5 : Plot de la ratio respecte el logaritme de la
mida original del arxin

figura 5.

aquesta és més gran com més gran son els arxius, tal

com s’aprecia en la figura 6.

analizar estos datos con un modelo lineal

hubiera sido muy positivo. Lastima.

Observant la ratio veiem que en arxius de mides
petites poden arribar a augmentar la seva mida fins a
set vegades, en canvi com més grans son aquests arxius
més petit es aquest augment. Com podem veure en la

En canvi observant la diferéncia entre veiem que
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Fig. 6 : Plot de ['augment de mida respecte el
logaritme de la mida original de ['arxin.

Per ratificar aquesta conclusio s’ha calculat la mitjana i la desviacid d’aquesta ratio:
q J q

Mitjana de la Ratio:

Desviacio de 1a Ratio:

1.739875

0.9244396
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